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Competente generale

Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse n diverse
surse informationale

Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Exprimarea Tn limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Competente specifice

1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate in N

1.2. Identificarea rapoartelor, proportiilor sia marimilor direct sau invers proportionale

1.3. Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

1.4. Recunoasterea fractiilor echivalente, a fractiilor ireductibile si a formelor de scriere a unui numar
rational

1.5. Recunoasterea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cercuri, arce de cerc) in configuratii
date

1.6. Recunoasterea unor elemente de geometrie plana asociate notiunii de triunghi

2.1. Evidentiereain exemple a relatiilor de apartenentd, de incluziune, de egalitate si a criteriilor de divi-
zibilitate cu 2, 5,10" 3si 9N N

2.2. Prelucrarea cantitativa a unor date utilizand rapoarte si proportii pentru organizarea de date

2.3. Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor

2.4. Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale pentru rezolvarea ecuatiilor de tipul: x +a=b,
x-a=b,x:a=b(a=0),ax+b=c,undea, b sicsunt numere rationale

2.5. Recunoasterea coliniaritatii unor puncte, a faptului cad doud unghiuri sunt opuse la varf, adiacente,
complementare sau suplementare si a paralelismului sau perpendicularitatii a doua drepte

2.6. Calcularea unor lungimi de segmente, masuri de unghiuri in contextul geometriei triunghiului

3.1. Utilizarea unor modalitati adecvate de reprezentare a multimilor si de determinare a c.m.m.d.c. si
ac.m.m.m.c.

3.2. Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte, proportii si
marimi direct/invers proportionale

3.3. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea operatiilor cu numere intregi

3.4. Utilizarea proprietatilor operatiilor pentru compararea si efectuarea calculelor cu numere rationale

3.5. Utilizarea unor proprietati referitoare la distante, drepte, unghiuri, cerc pentru realizarea unor
constructii geometrice

3.6. Utilizarea criteriilor de congruenta si a proprietatilor unor triunghiuri particulare pentru determinarea
caracteristicilor unei configuratii geometrice

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot descrie utilizind multimile si
divizibilitateain N

4.2. Exprimareain limbaj matematic a relatiilor si a marimilor care apar in probleme cu rapoarte, proportii
si marimi direct sau invers proportionale

4.3. Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate Tn multimea numerelor intregi

4.4. Redactarea etapelor de rezolvare a unor probleme folosind operatii in multimea numerelor rationale

4.5. Exprimarea prin reprezentari geometrice sau in limbaj specific matematic a notiunilor legate de
dreapta, unghi si cerc

4.6. Exprimarea n limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si ale liniilor
importante n triunghi

5.1. Analizarea unor situatii date in contextul multimilor si al divizibilitatii in N

5.2. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul rapoartelor, proportiilor si a colectiilor de date

5.3. Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizand numerele intregi

5.4. Determinarea unor metode eficiente Tn efectuarea calculelor cu numere rationale

5.5. Analizarea seturilor de date numerice sau a reprezentarilor geometrice Tn vederea optimizarii calcu-
lelor cu lungimi de segmente, distante, masuri de unghiuri si de arce de cerc

5.6. Analizarea unor constructii geometrice in vederea evidentierii unor proprietati ale triunghiurilor

6.1. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizand multimi, operatii cu multimi si divi-
zibilitatea Tn N

6.2. Modelarea matematica a unei situatii date Tn care intervin rapoarte, proportii si marimi direct sau
invers proportionale

6.3. Transpunerea, Tn limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea ecuatiei sau inecuatiei obtinute si
interpretarea rezultatului

6.4. Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea operatiilor cu numere rationale

6.5. Interpretarea informatiilor continute n reprezentari geometrice pentru determinarea unor lungimi de
segmente, distante si a unor masuri de unghiuri/arce de cerc

6.6. Transpunerea, in limbaj specific, a unei situatii date legate de geometria triunghiului, rezolvarea pro-
blemei obtinute si interpretarea rezultatului
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Sir de rapoarte egale; marimi direct

proportionale; marimi invers
proportionale; regula de trei simpla

I1.2.1. Sir de rapoarte egale

— 3 I .
Se considera raportul > Scrieti un sir de rapoarte egale cu raportul dat

prin amplificarea acestuia, pe rand, cu numerele 2, 4 si 5.

Ne reamintim: Trei sau mai multe rapoarte care au aceeasi valoare for-
meazd un sir de rapoarte egale. Intr-un sir de rapoarte egale, oricare
doud rapoarte formeazd o proportie.

Amplificare cu 2: §=%; amplificare cu 4: §=—182; amplificare cu 5:
3 15 . 3 6 12 15
—=—=sirulde rapoarte egale: —=—=—="—.
2 10 ° 2 4 8 10

Scrieti un sir de rapoarte egale cu raportul ; prin amplificarea acestuia,
pe rand, cu numerele 3, 10 si 11.
Aflati numerele naturale nenule a si b in urmatoarele cazuri:

a 10 2
a —=—==;

6 b 3
Observam ca din sir putem extrage doua proportii folosind raportul
cunoscut % si unul dintre celelalte doua rapoarte. Astfel, il vom afla pe

. .a 2. . .10 2
a din proportia—==, iar pe b din proportia —=—.
proport 6" 3 p proport b3
a 2 6:2 12
—=—So0=—3>a=—%a=4;
6 3 3 3
102,203, 30 L, 15
b 3 2 2
a_b _1 . 20_b_5
'8 14 2’ a 18 3

Pentru a obtine 12 clatite, o gospodina a folosit pentru aluat urmatoarele
ingrediente: 600 ml lapte, 300 g faind, 150 g zahar si 3 oua. Ce cantitati
va folosi gospodina pentru a obtine 20 de clatite?

Notam cu litere cantitatile necesare pentru a obtine 20 de clatite:
x ml - lapte, y g — faing, z g — zahar si t — numarul de oua.
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Pentru a pastra proprietatile compozitiei aluatului, cantitatile de ingre-

. L. . 12 clatite 3 .
diente trebuie sa pastreze acelasi raport, egal cu —————=—. Obtinem
20 clatite 5

urmatorul sir de rapoarte egale:
3 600 300 150 3
5 x y  z Tt
Scriem proportiile din sir formate cu raportul T si aflam termenii

necunoscuti.

3_600 5600, _1000;3-3%0 3300 50,
5 X 3 5 vy 3
22@9225.150<:>z=250;§=§<:>t=5

5 z 3 5 t

In concluzie, pentru a obtine 20 de clitite, gospodina va folosi:
1000 ml =1 l de lapte, 500 g de faina, 250 g zahar si 5 oua.

Pentru a obtine 100 kg de furaj pentru animale, un fermier foloseste
urmatorul amestec: 50 kg de porumb macinat, 20 kg de grau macinat,
18 kg de srot de floarea soarelui, 12 kg de srot de soia. Ce cantitati va
folosi fermierul pentru a obtine 150 kg de furaj?

Determinati numerele naturale x, y si zTn urmatoarele cazuri:
X z .
a XY _Z Six+y+z=33;
2 4 5
Ne reamintim proprietatea fundamentald a sirului de rapoarte egale:
intr-un sir de rapoarte egale, raportul dintre suma numdrdtorilor si suma

numitorilor este egal cu fiecare dintre rapoartele sirului.
X_y_z  Xx_y_z x+y+z 33 3
2 4 5 2 4 5 2+4+5 11 1

Scriem proportiile din sir formate cu raportul % si aflam termenii

necunoscuti.
i:E = X=6; Xzi =y=12; Ezi =z=15.
2 1 4 1 5 1
KZLZL Six+y+z=56; L:L:i SiX+y+Z=630.
7 11 10~ 20 45 61°
Determinati numerele naturale nenule m, n si p in urmatoarele cazuri:
a. -1 _P siom+3n+8p=200;
5 6 9

Deoarece n relatia 2m + 3n + 8p = 200 apar termenii 2m, 3n si 8p,

procedam astfel:

e o . Im 2m
— amplificam raportul care-l contine pe mcu 2 —» EZ_;



s . 3n  3n
— amplificdm raportul care-l contine pe ncu 3 — Z: ;
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e s . 8p 8p

— amplificdam raportul care-l contine pe p cu 8 — ERE )
p:2_m_2_8_p_2m+3n+8p_200_3:E_Q_B_g
- 10 18 72 10+18+72 100 1 5 6 9 1

m
5
m
5

I
RINO|S

9
<:>m:10;£:g<:>n:12;£:Z < p=18
6 1 9 1

%: :§$i3m+2n+3p:120; %: = sim+5n+ 6p = 258.

NS

n
8
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Daca perechile de marimi de mai jos sunt direct proportionale, bifati Da;
in caz contrar, bifati Nu.
a. Numarul de caiete de un anumit tip cumparate si costul total. v/| Da Nu

Ne reamintim: doud mdrimi care depind una de alta astfel incdt,
dacd una creste (scade) de un numdr de ori si cealaltd creste (scade) de
acelasi numdr de ori, se numesc mdrimi direct proportionale.

Daca numarul de caiete creste (scade) de un numar de ori, atunci costul
creste (scade) de acelasi numar de ori. in concluzie, cele doud méarimi,
numarul de caiete si costul acestora sunt marimi direct proportionale.

Viteza unui autoturism si timpul necesar pentru Da Nu
a parcurge o anumita distanta.

Numarul de ore lucrate si salariul, cu plata fixa pe ora. Da Nu
Numarul de muncitori si timpul necesar pentru Da Nu
realizarea unei lucrari.

Cantitatea de benzina alimentata la un moment dat Da Nu
si costul total.

Perimetrul unui patrat si lungimea laturii. Da Nu
Timpul si distanta parcursa de un autoturism care Da Nu
se deplaseaza cu viteza constanta.

Numarul de robinete deschise si timpul de umplere Da Nu
al unui bazin.

Intr-o fabric& se obtin 3 L de ulei din 9 kg de seminte de dovleac. Stabiliti
cate kilograme de seminte sunt necesare pentru a obtine:
a. 1lde ulei b. 5lde ulei.

a. Deoarece cantitatea de ulei scade de trei ori, atunci si cantitatea de
seminte va scadea de trei ori:
Slulei ..ot 9 kg seminte
Tlulei cooovieei.... 9 : 3 = 3 kg seminte.



b. Deoarece cantitatea de ulei creste de cinci ori, atunci si cantitatea de
seminte va creste de cinci ori:
Tlulei cooveeiit. 3 kg seminte
S5lulei ......cooiiiiit. 5.3 =15 kg seminte.

Intr-o fabrica, din 2 kg de fructe se obtine 1 | de suc natural. Completati
urmatorul tabel:

Cantitate mere (kg) 1 2 4 5
Cantitate suc () 1

Un muncitor a fost remunerat pentru 5 ore de lucru cu suma de 250 de lei.
Completati urmatorul tabel:

Numar ore lucrate 2 5 7 10
Suma primita (lei) 250

Verificati daca urmatoarele multimi ordonate sunt direct proportionale:
a. (3,4,7)si (9,12, 21);

O multime este ordonatd dacd ordinea elementelor sale conteazd.
Ne reamintim: Multimile (a, b, ¢) si (d, e, f) sunt direct proportionale dacd

cu elementele corespunzdtoare ale fiecdreia dintre ele se poate forma

. a b c .
sirul de rapoarte egale: E:_:_:k' Valoarea comund a rapoartelor
e

este notatd cu k si se numeste coeficient de proportionalitate.
301 441 77 1 3 4 7
Avem:—==—, — =—5§5| — =— = —=—=—
9 312 3721 3 9 12 21
sunt direct proportionale.
(4,10,16)si (2,5, 8);
(1,5, 7)si(6, 25, 35);
(0,2;0,3;0,4) si (1; 1,5; 2).

=(3,4,7)si(9,12,21)

Aflati numerele a, b, ¢ stiind ca sunt direct proportionale cu numerele 3,
6,8sic—b+2-a=24.

1. Scriem sirul de rapoarte egale.
Din enunt se intelege ca multimile ordonate (a, b, ¢) si (3, 6, 8) sunt
direct proportionale.

(a, b,c)d.p.(3,6,8 =

a_b
3 6
2. Scriem numerele a, b, ¢ cu ajutorul lui k.
9 ksa=3-k2-kob=6-kE-k>c=8-k
3 6 8

3. Inlocuim numerele a, b si ¢ in relatia dat& si aflam valoarea lui k.
c-b+2-a=24<8-k—-6-k+2:-3-k=248-k=24<k=3.
4. Calculam valorile numerelor a, b si ¢ folosind valoarea lui k.
a=3-3=20a=9,b=6-3=b=18;c=8-3=c=24.
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Determinati numerele x, y, z stiind ca sunt direct proportionale cu nume-
rele2,3sidsix+2-y+3-z=40.

Sa seimparta numarul 200 n parti direct proportionale cu numerele 2, 3 si 5.

Ne reamintim: a impdrti un numdr S in pdrti direct proportionale cu
numerele a, b, ¢ inseamnd a determina numerele x, y, z astfel incat
X +y+z=Ssimultimile (x, y, z) si (a, b, ¢) sd fie direct proportionale.
Notam cu x, y si z numerele care indeplinesc conditiile: x + y + z= 200
si(x,y,2) d.p. (2,3,5).

X

x, v, 2) d.p. (2,3, 5):5:§: =k =>x=2-k,y=3-k,z=5 k&

z
5
SX+y+z=2002-k+3 - k+5-k=200< 10 k=200= k=20;
x=40,y=60,z=100.

Observatie. Numerele x, y, z pot fi determinate si prin aplicarea proprie-
tdtii fundamentale a sirului de rapoarte egale (vezi Problema 6.a, I1.2.1).

Sa se Tmparta numarul 120 in parti direct proportionale cu numerele 9,
12 si15.

La o stana sunt trei ciobani care au obtinut Tntr-o zi 150 kg de branza.
Stabiliti cate kilograme de branza revin fiecaruia, stiind ca primul are
120 de oi, al doilea are 130 de oi si al treilea are 150 de oi.

Notam cu x, y si z cantitatile de branza care revin fiecarui cioban.
Aceste cantitati indeplinesc conditiile: x + y + z =150 si (x, y, 2) d.p.
(120, 130, 150).

(x, v, 2) d.p. (120,130, 150) = —~ - Y ___Z

120 130 150
y=130-k,z=150 - ko x+y+z=150 <

=k =>x=120 -k,

50)
=120 -k+130-k+150 k=150 <400 - k=150= k= -Zgg =
3 50.3 3 195
= k=== x=T20.— =x=45 y=18Q — = y=—> =
8 k) y B ==

75 4
— y=48,75, z:TSQ% = z=% — 7=156,25.

~ 4
In concluzie, cantitatile de branza ce revin fiecarui cioban sunt: 45 kg,
48,75 kg si 56,25 kg.

Adunarea Generala a Actionarilor unei companii a aprobat distribuirea unui
profit total de 12 000 de euro sub forma de dividende. Compania are trei
actionari: Radu este consultant financiar si detine 1500 de actiuni; Ioana
este director de marketing si detine 3500 de actiuni; Invest Capital SRL
detine, ca persoana juridica, 5000 de actiuni. Determinati ce suma de bani
va primi fiecare actionar, stiind ca profitul se imparte direct proportional cu
numarul de actiuni detinute.





